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1. Przedmiot badań 


Przedmiotem badań były urządzenia zbloko-yanego systamu 
indywidualnego nastawiania zwrotnie SN7-2 na górce rozrządowej 


"r 


w skład systemu S£N7-2 wchodzą zestawy przekaźnikowe: 


- zestaw wykonawczy zwrotnicy ZYA, 

- zestawy tarcz manewrowych TMA i TMB, 

- zestaw» tarczy rozrządowej TRA, 

- zesta» pośredniczący ZLB, 

- zestaw kontroli zajętości ukresów UKA, 
- zestaw pośredniczący PZA 


2, Cel badań 


Celem pracy jest określenie właściwości systemu SNZ=2 
opracowanego przez BPK-Xatosice i ZWUS, pod kątem dyspozycyj- 
ności i jesze reakcji na wystąpienie usterki lub zakłócenia 
operacyjnego. Ocena taka jest konieczna przed dopuszczeniem 
do stosowania na górkach rozrządowych PKP zblokoranego systemu 

nastawiania zwrotnie z indywidualnym sterowaniem zwrotnicami, 


Zgodnie z "Kartą realizacji zadania", badania będą 
obejmowały zestawy TMA, TRA, ZLB, TMB, UKA i PZA, /Zestas 7%WA 
został przebadany uprzednio/, 

"Pregram prób i badań" uzgodniony przez DG PKP-KĄA został 
załączony do niniejszego opracowania, 


4, Miejsce i czas przeprowadzenia badań 


Badania systemu SNZ-2 przeprowadzono na stacji Skarżysko 
Kamienna we wrześniu 1989 r, /System eksploatowany jest od 
wzreśnia 1988 roku/, 


Ba 


wyniki badań eksploatowanych określoho na podstawie wywiadów 
przeprowadzonych z operatorami pulpiżu sterowniczego i 
pracownikami Sekcji Automatyki Rozrządu oraz zapisów « Książce 
Kontroli Urządzeń srk od czasu uruchomienia systemu, 


5, Metodyka badań 


5.1. Badania funkcjonalne systemu przy prawidłowej i nienła- 
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Dla losowc wybranych zestawów każdego rodzaju zosteły 
przeprowadzone nróby w zakresie funkcji realizowanych przez 
dany zestaw dla prawidłowej i niewłaściwej obsługi pulpitu. 


uszkodzeń w losowo mvbranv 
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lub zestawach ze soba współpracujących 
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Urządzenia systemu SNZ-2 zreelizo”ane są w technice 
przekaźnikowej z użyciem przekaźnika wtykowego typu JIRF-5 
na napięcie 24V=, 
Badanie polegały na kolejnym zastępowaniu każdego przekaźnika 
danego zestawu przez rozplombowany przekaźnik z tym samvr 
układem zestykóz. 
Symulacja pojedyńczego uszkodzenia w postzci nieprzyciąganiz 
lub niezwalniznie przekaźnika polegałe2 na izoloraniu zestyku 
lub zestyków zwiernych bądź rezwiernych spełniających zadznie 
wynikające z funkcji tego przekaźnika, Tynik symulacji polegał 
na sprawdzeniu wrływu uszkodzenia na działanie systemu: czy 
spowodowało to sytuację niebezpieczną, czy ujawniło się poprzez 
wstrzymanie działania uszkoczonego układu lub wstrzymanie 
działania i.zasygnalizowanie, natychmiast lub w następnym 
cyklu pracy, 
Fyniki prób opisane zostały na "Kartach Badań fail-safe", 


6, TYvyniki badań 


Badano działanie zintegrowanego pulpitu nastawczeso 
w zakresie spełnianych przez niego funkcji, czyli sterowania 
procesem grawitacyjnego rozrządu przy współdziałaniu zestawów 
przekaźnikowych skaładających się na system SNZ=2, 


Realizację przebiesów manewrowych badano w zakresie: 


- sterowania tarczami manewrowymi, 
- zamknięcia drogi przebiegu manewrowego, 


wykluczenia przebiegów sprzecznych, 
- sygnalizacji stanór tarcz manewrowych. 


Działanie tarczy rozrządorej badano w zakresie: 


- dawania zgody na rozrząd, 

- wykluczenia przebiegów sprzdżnych, 

- zamknięcia zwrotnie ochronnych, 

- sterowani» wskazaniami tarczy rozrządowej, 
- zwalniania zgody na rozrząd. 


Realizację utwierdzania zwrotnie znajdujących się na 
drodze przebiegu badano pod względem możliwości ich 
przestawiania przy ustawionym przebiegu manewrosym, 


Jednoprzyciskową obsługę zwrotnie badano pod względem 
prawidłowej współpracy zestawu PZA z zestawem zwrotnicowym 
ZJĄ, tzn. czy każde naciśnięcie przycisku zwrotnicowego 
powoduje zmianę położenia napędu na przeciwne, 


Zajętość ukresów ostatnich zwrotnie podziałowych kontrolo- 
wano przez sprawdzenie sygnalizacji na pulpicie stanów 
przekaźników w zestawach UKA. 


Na podstawie przeprowadzonych badań funkcjonalnych 
stwierdzono, iż przy prawidłowej obsłudze pulpitu system 
SNZ-2 realizuje właściwia zadane mu funkcje, oraz. jest 
zabezpieczony przed powstaniem niebezpiecznego stanu 


my = 


w przypadku nieprawidłowej obsługi przycisków, 


uszkodzeń w losowo wybranym zestawie każdego rodzaju, 
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Przebieg badań rejetrowano na "Kartach badań fail-safe", 
Podstawore wyniki przedstawiono w tabeli 4, 


T. Tvniki obser«ecji eksploatacyjnych 


Urządzeniz2 systemu SNZ-2 eksploatowanego w ciągu 14 miesięcy 
na stacji Sk»rżysko Kamienna podlecały szeregowi uszkodzeń, 
Uszkodzenia te określono na podstawie zapisów w książce 
E1758 oraz wywiadów przeprowadzonych z operatorami pulpitu 
sterowniczego i pracownikami Sekcji Automatyki Rozrzadu, 


Zestaw PZA wyposażono w przekaźnik pomocniczy tvpu MTi12, 
Zanotowano 20 przypadków nieodwzbudzania się tego przeka 
źnika w cvklu pracy urządzeń, Usterki te miały miejsce 

w pierwszych awóch miesiącach eksploatacji systemu. 


Zaobserwowano jeden przypadek przepalenia się warystora 
w obwodzie powtarzacza tarczy manewrowej zestawu TNA, 


Cbwody świateł tarcz rozrządowych wyposażono w żarówki 
220V i 15/40%* z gwintem E14, Zaobserwowana średria 
trrałość tych żarówek wynosi kilkadziesiąt godzin. 


Zestaw UKA wyposażono w przekaźnik typu ERF-55901, 
Zaobserwowano 3 przypadki uszkodzenie zespołu prostowniczego 
w tym przekaźniku, 


Wyniki badań przekaźników w zestawach 


Tabela 1 


Prze- | Stan prze- |Rodzaj usterki 
Zestaw |kąźnik| kaźnika lub zakłócenia Czynność Objawy Wnioski 
— z "PR. ETER R ua ! 7 


uszkodzenie 
wykrywalne 


- = ożekadnia 
wzbudzony tylko 
w czasie obsługi 
przycisku 


TRA DzTr | wzbudzony 


nie: łączy 


styki F nie ke przy- 
cisku dztr 


— tarcza nie po= 
daje się 


uszkodzenie 
wykrywalne 


zabranie 
zgody 


nie odwzbu-|styki B nie podana tarcza 


wygasa 


- przebieg pozo- 
staje zamknięty 


uszkodzenie 
wykrywalne 


brak możliwości 
odwzbudzenia 
UzTr 


- niemożliwe po= 
danie sygnału 
zezwalającego 
na tr 


stan zasa- 
dniczy 


UzTr | wzbudzony 


nie łączy 


uszkodmenie 
wykrywalne 


brak możliwości 
wyświetlenia 
sygnału na tr 


—- brak sygnali- 
zacji saspkż 
dztr 


.odwzbudzony | styki 
nie łączy 


danie zgody 
na tr 


uszkodzenie 
wykrywalne 


UzTr nie wzbu-= 
„dza się 


cofnięcie 
zgody 


- lampka dztr 
miga 


uszkodzenie 
wykrywalne 


Rt2 nie podaje 
się 


uszkodzenie 
wykrywalne 


brak sygnałów 
zabraniającego 
i zezwalają= 
cego na tr 
/świeci się 
środkowa 
żarówka/ 


| odwzbudzony| styki B nie 
nie łączy 


wygaszenie 
sygnału Rt2 


- brak możliwości 


nie odwzbu- wygaszenie usterka 


dzony sygnału Rt2 wygaszenia wykrywalna 
sygnału zezwa— lecz niebe- 
' lającego zpieczna 


styki F 
łączą 
Zwtr | wzbudzony nie odwzbu= dawanie - nie można dać uszkodzenie 
dza się zgody 20M wykrywalne 
odwzbudzony| nie wzbudza zabieranie - miga lampka uszkodzenie 
się zgody dztr wykrywalne 


pSrt2| wzbudzony styki F nie podanie — brak sygnału uszkodzenie 

/sty= | nie łączy łączą sygnału RT2 wykrywalne 
cznik/ : 

wzbudzony nie odwzbu= wygaszanie — brak możliwości |uszkodzenie 

dza się sygnału ' wygaszenia wykrywalne 

sygnału lecz hiebe- 

; zpieczne 
/konieczna 
interwencja 


A przez radio/ 


Styki F nie 
łączą 


wzbudzony 
nie łączy 


uszkodzen 
wykrywaln 


STmi wzbudzony 
tylko podczas 
trzymania przy— 
cisku 


przebieg nie 
utwierdza się 


— Tmi nie podaje 
się 


cisku Tmi 


„.hie odwzbu- 
dza się 


kotwica nie 
zwalnia 


wygaszanie 
Tmi 


uszkodzenie 
wykrywalne 


Tmi pozostaje 
podana : 


— przebieg utwier- 
dzony 


styki B nie: 
łączą 


- Tmi wygaszone 


— utwierdzenie 
pozostało 


uszkodzenie 
wykrywalne 


SPTmi | wzbudzony 


nie łączy 


styki F nie 
łączą 


obsługa przy— 
cisku Tmi 


Tmi nie podaje 
się 


- przebieg utwier- 
dzony 


uszkodzenie 
wykrywalne 


nie odwzbu 
dza się 


styki B nie 
łączą 
styki F łączą 


brak moż1i- 
wości powtór 
nego podania 
Tmi 


uszkodzenie 
wykrywalne w 
kolejnym 
cyklu pracy 
przy próbie 
podania tar= 
czy 


- sygnał zabra— 
niający Tm1i 


— cofnięcie 
utwierdzenia 


wygasząnie 
Tm1i 


Utmi styki B nie obsługa przy- | — sygnał zabra- uszkodzenie 
cisku Tmi niający Tmi wykrywalne 
— przebieg i 
utwierdzony, 
lecz brak o 
tym informacji 
na pulpicie 
wzbudzony styki F nie —- sygnał zabra- 
nie łączy łączą niający Tmi 
— przebieg 
utwierdzony 
PzTmi | wzbudzony styki F nie likwidacja — PzTmi odwzbudza 
na czas łączą przebiegu się i 
trzymania k 
przycisku Stm odwzbudza się 
likwidacji - utwierdzenie 
przebiegu pozostaje 
odwzbudzony| styki B nie podawanie Tmi | — Tmi nie podaje 
. łączą się 
pol | [A || 
| PZA R wzbudzony styki F nie przekładanie zwrotnica nie uszkodzenie 
3 nie łączy łączą zwrotnicy do przekłada się wykrywalne 
| położenia „=" 
przekładanie zwrotnica prze— uszkodzenie 
zwrotnicy do kłada się wykrywalne w 
położenia „+" ! następnym 


cyklu pracy 
/przy próbie 
przełożenia 
zwrotnicy/ 


odwzbudzony 
nie. łączy 


wzbudzony 
nie łącz 


+4 
| wzbudzony 


odwzbudzony 


wzbudzony 
nie łączy 


odwzbudzony 
nie łączy 


wzbudzony 
nie. łączy 


odwzbudzony 
nie łaczy 


wzbudzony 
nie łączy 


1/ Wskazane 


styki B nie 
łączą 


zwrotnica nie 
przekłada się 


przekładanie 
zwrotnicy do 
położenia q„+" 


przekładanie 
zwrotnicy do 
położenia „=" 


niedostępność 
do zwrotnicy ze 
strony snz 


przekładanie 
zwrotnicy do 
położenia „+" 
lub _„=" 
zwrotnica nie 
przekłada się 


nprzekładanie 
zwrotnicy do 
położenia „+" 


przekładanie 
zwrotnicy do 
położenia „=" 


przekładanie zwrotnica 


zwrotnicy 


zwrotnica nie 
utwierdzona 


nie można 
podać Tm1i 


brak kontroli 


miganie lampki 


przycisku 


zwrotnicowego 
brak sterowania 


zestawem ZWA 


brak utwier— 
dzenia 


brak stero— 
wania zwro= 
tnicą 


utwierdzanie 
przebiegu 


brak utwier- 
dzenia 


podawanie Tmi 


nie można 
podać Tm1i 


zajęcie odcinka| brak informacji 
ukresowego o zajętym ukre= 
przez odprzęg sie 


gałęzi zasilania cewek przekaźników pSrt, 
2/ Z uwagi na nieznacznie zmodxfikorany układ połączeń oraz te same przekaźniki i ich 
funkcje w porównaniu z zestawem TMA, badanie przekaźników zestawu TMB wydaje się zbędne. 


3/ Uszkodzenie niebezpieczne z uwagł na możliwość zderzenia z wagonem 


ukresowy. 


przełożyła się 


uszkodzenie 
wykrywalne 


uszkodzenie 
nie sygnali- 
zowane, nie- 
bezpieczne 
3/ 


wprowadzenie dodatkowego zestyku np. czynnego zwiernego DzTr we wspólnej 


zajmujacym odcinek 


8. TVnioski 


Na podstawie przeprowadzonych badań należy stwierdzić, 
że zasadniczo pojedyńcze uszkodzenie nie prosadzi do stanu 
niebezpiecznego, powoduje wstrzymanie działania uszkodzonego 
układu i n większości przypadków jest sygnalizowane natychmias' 
na pulpicie. Gdy natychmiastowe wstrzymanie działania nie jest 
możliwe, to następuje ono w następnym cyklu pracy uszkodzonego 
układu, 


Dla wyeliminowania niemożliwości wygaszenia sygnału 
zezwalającezo na tarczy rozrządorwej w przypadku nieodwzbudze- 
nia się przekaźnika Srt2 należy przeanalizować możliwość 
wprowadzenia dodatkowego zesty.ku czynnego zwiernego przeka 
Źnika np, DzTr w gałęzi zasilania cewek przekaźników pSrt 
zestawu TRA, 


H zestawie UKA wyposażonym w przekaźniki ENnF-55901 
należy w układzie prostorniczym przekaźnika zastosować diody 
o wyższym napięciu przebicia. 


W obwodach świateł tarcz rozrządowych wskazane jest 
zastosowani żarówek z cokołem bagnetowym dla undpornienia 
na drgania, Podkreślić również warto konieczność stosorania 
żarówek o większej trwałości, 


W zakresie przeprowadzonych badań po uwzelędnieniu 
w/w uwag systemu. SNZ-2 nadaje się do stosowania na stacjach 
rozrządowych PKP, 
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ietodyka badań | 

4.1. Badania funkcjonalne zestawów systemu przy prawidłowe j 
i niewłaściwej obsłudze pulpitu bez symulacji usterek 

4,2, Badania zachowania się systemu w przypadku wystąpienia 
usterki lub zakłócenia operacyjnego w losowo wybranym 
zestawie każdego rodzaju lub zestawach ze sobą 
współpracujących, 


Badania eksploatacyjne zestawów THA, TMB, TRA, ZLB, UKA, 
PZA będących elementami funkcjonalnymi systemu SNZ=2 wykonane 
zostaną na wniosek DG-KA przesłany przy piśmie KA4£-411/1/88 
z 1988.01.20 /zestaw zwrotnicowy ZWA został przebadany uprzednio/» 
WY ramach prowadzonych badań sprawózone zostan 


— reakcje systemu na prawidłową i niewłaściwą obsługę 
pulpitu nastawczego bez występowania usterek w. urządzeniach 


— reakcje systemu na wystąpienie usterki lub zakłócenia 
operacyjnego. 
Badania wykonywane będa na stacji ŚPAZYSKO. KrmIePKĘ, , gdzie za 
oomocą systemu SNZ-2 odbywa się sterowanie zurotnicami ora 
tarczami manewrowymi i rozrządowiymi w rejonie strefy podziałowe j 
górki rozrządowe jo 


Jeiem badań jest wydanie opinii o systemie Siiżm2, 4 ODA ciu 


in 
rzeżenia z okresu dotychczasowe j 


3. Zasady prowadzenia Sadai 


3adania 0 będą DUZY ARE Susłę Kwiooa 
r2 L. m 
pracowników odeżrka iutomatyki S4864 $rk " FEŻY sko | 


wykorzystaniem przerw żechnologicznych w pracy stacji. 


151. 


MŻa 


RZY” 


Etep I. Badania funkcjonalne systemu przy prawidłowe j 
i niewłaściwej obsłudze pulpitu bez symulacji usterek, 
WT etapie tym zostaną przeprowadzone następujące próby 
dla losowo wybranych zestawów. | 
4.1.1. TIMA i TMB w zakresie: 
— kontroli i zamknięcia drogi przebiegu manewrowego 
z wykluczeniem przebiegów sprzecznych, 


— sygnalizacji stanów tarcz manewrowych, 


4,1,2., TRA — w zakresie: 


dawania zgody na rozrząd do posterunku SU, 
- sterowania obwodem tarczy rozrządowe j, 

— wykluczania przebiegów sprzecznych, 

— zamknięcia zwrotnic ochronnych, i 


— współpracy z posterunkiem SU w zwalnianiu zgody 


na rozrząd, 
449103, ZIB — w zakresie: 
— utwierdzania zwrotnic w drodze przebiegu 
manewrowego. | 
4+.1.+. UKA — w Zakresie: 
— kontroli zajętości uxresów ostatnich zwrotnic 
strefy podziałowe j, 
1,125. PZĄ — w zakresie: 


— jednoprzyciskowej obsługi zwrotnie, 


Btap II. Badania zachowania się systemu w przypadku 
wzIstąpienia usterki lub zakłócenia operacyjnego w losowo 
wybranym zestawie każdego rodzaju, lub zestawach ze sobą 
współpracujących, 


zt 


Badaniom poddane zostaną zestawy: 


42,1. TMA - zestaw tarczy manewrowej, 
+22, TMB — zestaw tarczy manewrowej przelotowe j, 
4+02,37, TRA — zestaw tarczy r 

4,2,4+. ZLB = zestaw pośrecniczący, 


z 
4,2,5. UKA — zestaw kontroli zajętości ukresów, 
z 


ozrządowe j, 


42.6, PZA — zestaw pośrecniczęcy, 


de wszystkich próbach sprawdzane będzie funkcjonowanie 
systemu w przypadku: 
— niewzbudzenia przekaźnika w cyklu pracy urządzeń, 


= 


— nieodwzbudzenia przexaźnika w cyklu pracy urządzeń, 


=" s ł FE: ssERK, y : - 
Po zakończeniu badań, na podstawie wyników prób funkcjonalnych 


systemu bez symulacji usterek, analizy "Xerv dań Fail - Safe" 
oraz spostrzeżeń z dotychczasowej eksploatacji urządzeń, 
opracowane zostaną uyagi dotyczące systemu i wnioski odnośnie 


możliwości stosowania go na sieci PKP, 
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Cel badań 

Zasady przeprowadzenia badań 
uetodyka badań | 


4.1. Badania funkcjonalne zestawów systemu przy prawidłowe j 


i niewłaściwej obsłudze pulpitu bez symulacji usterek 
4,2, Badania zachowenia się systemu w przypadku wystąpienia 
usterki lub zaxłócenia R FieSA w losowo wybranym 


iza za RE rodzaju lub zestawach ze sobą 


1, fstiep 


Badania eksploatacyjne zestawów THA, TMB, TRA, ZLB, UKA, 
PZA będących elementami funkc jonelnymi systemu SNZ-2 wykonane 
ostaną na mniosek DG-KA przesłany przy piśmie KA4£=411/1/88 
z 1988,01.20 /zestaw zwrotnicowy ZWA został przebadany uprzednio/, 
W ramach prowadzonych badań sprawdzone zostaną: 
— reakcje systemu na prawidłową i niewłaściwą obsługę 
pulpitu nastawczego bez występowania usterek w urządzeniach. 
— reakcje systemu na wystąpienie usterki lub zakłócenia 
overacyjnegooe 
i U . 
Badania wykonywane będa na stacji SKGVK4SKO-KOWI. gdzie za 
pomocą systemu SNZ=2 odbywa się sterowanie zwrotnicami ore 
tarczami manewrowymi i rozrządowymi w rejonie strefy podziałowe j 


górki rozrządowe je 


2, Cel badań 
Zeiem badań jest wydanie opinii o systemie SiZ=2, w oparciu 
o otrzymane wyniki i spostrzeżenia z ośresu dotychczasowe j 


exsploatacjie 


Zasady orowadzenia badań 


O 
- 


Badania prowadzone będą przy współpracy „=pet=nasszoren 
SzaM > RGZi Cha 
pracowników" PAŃ „Zł AZ4i 60 Kan, z 


Automatyki 
wykorzystaniem przerw technologicznych w pracy stecji 


4, iietodyka badań 


Badania systemu zostaną przeprowadzone w dwu etapach. 


„Zm 


4,1. Etap I. Badania funkcjonalne systemu przy prawidłowe j 
i i niewłaściwej obsłudze pulpitu bez symulacji usterek, 
W etepie tym cen a następujące próby 

dla losowo wybr ch zestawów. | 


NEYCH THA i THB w zakresie: 


- kontroli i zamknięcia drogi przebiegu manewrowego 
z wykluczeniem przebiegów sprzecznych, 


— sygnalizacji stanów tarcz manewrowych» 
4.1.2, TRA —'w zakresie: 

— dawania zgody na rozrząd do posterunxu SU, 

— sterowania obwodem tarczy rozrządowe j, 

— wykluczania przebiegów Sprzecznych, 

— zamknięcia zwrotnie ochronnych, 


— współpracy z posterunkiem SU w zwalnianiu zgody 


na rozrząd, 
44403, ZIB — w zakresie: 


— utwierdzania zwrotnic w drodze przebiegu 
manewrosego. 


4,1%. UKA — w zakresie: 


— kontroli zajętości uxresów ostatnich zwrotnie 
strefy podziałowe jo 


+,1.5. PZĄ — w zakresie: 
— jednoprzyciskowej obsługi zwrotnic, 
A% a> Ii. Badania POPARŹ się systemu w przypadku 


wzstąpienia usterki lub zakłócenia operacyjnego w losowo 
s„ybranym zestawie w". rodzaju, lub zestawach ze sobą 


a 


spółpracujących, 


BĘ 77 


Badaniom poddane zostaną zestawy: 


4,2,1. TMA - zestaw tarczy manewrowe j, 

4,22, THB — zestaw tarczy manewrowej przelotowej, 
452,3, TRA — zestaw tarczy rozrządowe j, 

4,2, ZLB — zestaw pośredniczący, 

4.2.5. UKA — zestaw kontroli zajętości ukresów, 
4,256, PZA — zestaw pośredniczący, 


We wszystkich próbach sprawdzane będzie funkcjonowanie 
systemu w przypadku: 


— niewzbudzenia przekaźnika w cyklu pracy urządzeń, 
— nieodwzbudzenia przekaźnika w cyklu pracy urządzeń, 


— odwzbudzenia sera normnelnie mzbudzonsga 
4 okresie gotowości urządzeń, 


- gzbudzenia przekaźnika normalnie odwzbudzonego 


+ 


g okresie gotowości urządzeń, 


Fe", 


ymiki prób opisane zostaną na "Kartach Badań Fail - Safe 


Po zakończeniu badań, na podstawie wyników prób funkcjonalnych 
systemu bez symulacji usterek, analizy "Kart Badań Fail - Safe" 
oraz spostrzeżeń z dotychczasowej eksploatacji urządzeń, 
opracowane zostanę uwagi dotyczące systemu i wnioski odnośnie 


możliwości stosowania go na sieci PKP, 


